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Sammanfattning

Under maj 2007 har sediment och vattenundersokningar genomforts i Badebodaan och
tillhérande dammar i omradet runt Bjorkshults glasbruk. Pa grund av nérheten till recipienten
finns misstankar om historisk och pagaende spridning av féroreningar fran glasbruksomradet.
Metallkoncentrationer och polyaromatiska kolviten undersoktes i bade sediment och vatten.
Dessutom utfordes provtagning i vatten med passiva provtagare for metaller och polyaromatiska
kolviiten.

Metallféroreningar patraffades framfor allt i dammen omedelbart vister om glasbruksomradet
(damm 2). Arsenik var den enda metallférorening som klassades till “hdga halter”, medan
kadmium, krom, koppar, nickel och zink uppvisade mattligt hdga halter”. Bade upp- och
nedstroms damm 2 pétriffades forhdjda halter av vissa metaller. I strandnéra prov fran Sstra
delen av damm 2 uppvisade tvd av proven “hdga halter” av arsenik och koppar och ett flertal
metaller hade koncentrationer som klassades som “mattligt hoga halter”.

Monstret med forhdjda halter var i stort sett detsamma for de polyaromatiska kolviten som
tillstandsklassats. Hir nadde dock méanga av koncentrationerna upp till den hégsta klassen

(“mycket hoga halter”). Samtliga fororeningar patréffades ner till ca 20 cm djup, i ndgot fall
djupare.

Damm 2 ndrmast glasbruket var saledes den damm som uppvisar storst féroreningspaverkan. |
ovrigt var forekomsten av fororenade sediment utspridd utan tydligt utbredningsmonster. Det
finns skél att anta att sedimenten i dammarna &r kraftigt paverkade och delvis omdistribuerade
av stromforhéllandena.

Vattenanalyserna visar att Badebodadns vatten var tdmligen opaverkat av metall- och PAH-

fororeningar vid provtagningstillfillena. Dagvattnet hade en tydlig paverkan som var kraftigast
nedstroms glasbruksomradet.

Inledning

Bjorkshults glasbruk ligger i Bjorkshults samhille och var i drift aren 1892-1978. Idag bedrivs
fortfarande verksambhet i liten skala, bl a glassliperi och omformning av atervinningsglas.
Glasbruksomradet med deponi grinsar Badebodaans huvudfara som vid glasbruksomradet ar
vidgad till ett antal dammar. P4 grund av ldget vid Badebodaéan finns misstankar om historisk
och pagéaende spridning till recipienten. Ekologgruppen i Landskrona AB har fatt i uppdrag av
Hogsby kommun att undersoka fororeningshalter i vatten och sediment. Resultaten kommer,
tillsammans med resultat frdn markunderstkningar att ligga till grund for diskussion om
framtida atgéarder.

Omradesbeskrivning

Bjorkshults Glasbruk ir beldget i Hogsby kommun i Kalmar ldn, ndra grinsen till Kronobergs
l4n. Badebodaan rinner genom Bjorkshulstsjon norr om glasbruksomradet och fortsitter séderut
omedelbart vister om glasbruket, och breddas dir till flera dammar/utvidgningar (figur 1).
Dammarna &r denna rapport bendmnda Damm 1 till 4, med damm 1 l&ngst uppstréms. Ca 30 km
nedstrdms Bjorkshult mynnar Badebodaan i Algunnen som ligger i Alsterans huvudfara. Genom



Bjorkshults glasbruks fabriksomrade rinner ett dagvattensystem som vid glasbruksomradet ar
kulverterat. Kulverten mynnar i damm 2 i Badebodaan helt néra glasbruket (figur 1).
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Figur 1. Oversikiskarta éver Bjorskhults glasbruk och Badebodadn med tillhérande dammar.

Utférda undersékningar

Omfattning majprovtagning

Sediment- och vattenprovtagning har genomfSrts i recipienter till Bjorkshults glasbruk under
maj 2007. Sedimentkérnor har tagits med sedimenthimtare. Sedimentkirnorna har skivats i
skikten 0-5 ¢m, 5-15 cm samt ytterligare skikt enligt tabell 1.

Uppstréms/referensprov har tagits for savil vatten som sedimentprov. Samtliga prov har

analyserats av Analytica AB, forutom vattnets temperatur, konduktivitet och pH, vilka har mitts
i filt.

Samtliga provlokaler beskrivs i bilaga 1 och visas pa karta i bilaga 2.

5



Tabell 1. Majprovtagning av sedimentprov - provpunkter méirkning och analyserade skikt.

Sedimentprov Analyserade skikt Totallangd
sedimentpropp
S1 Bjorkshultssjon prov A 0-5, 5-15 35
prov B 0-5, 5-15 42
S2 Damm 1 prov A 0-5, 5-15 18
prov B 0-5, 5-15 20,5
S3 Damm 2 prov A 0-5, 5-15, 15-20 20
prov B 0-5, 5-15, 15-21 21
S4 Damm 2 prov A | 0-5, 5-15, 15-25, 25-33 23
prov B 0-5, 5-15, 15-23 33
S5 Damm 2 prov A 0-5, 5-15, 15-25 25
prov B 0-5, 5-15, 15-20 20
S6 Damm 2 prov A 0-5, 5-15, 15-25 25
prov B 0-5, 5-15, 156-27 27
S7 Damm 2 prov A 0-5, 5-15, 15-22 22
prov B 0-5, 5-15, 15-22 22
S8 Damm 3 prov A 0-5, 5-15, 15-20 20
prov B 0-5, 5-15, 15-22 22
S9 Damm 3 prov A | 0-5, 5-15, 15-25, 25-30 30
prov B 0-5, 5-15, 15-23 23
S10 Damm 4 prov A | 0-5, 5-15, 156-25, 25-31 31
provB | 0-5, 5-15, 15-25, 25-33 33
S11 Damm 4 prov A 0-5, 5-15, 15-17 17
prov B 0-5, 5-15, 15-22 22

Tabell 2. Vattenprov - provpunkter mdrkning och analyser.

Vattenprov Analys
Vattenkemi, metaller, PAH,
B1 Bjorkshultssjéns utlopp passiv provtagning metaller
passiv provtagning PAH
B2 Utlopp damm 1 Vattenkemi, metaller, PAH,

passiv provtagning metaller

Vattenkemi, metaller, PAH,

B3 Utlopp damm 2 passiv provtagning metaller
passiv provtagning PAH
B4 Utlopp damm 3 Vattenkemi, metaller, PAH,

passiv provtagning metaller

Vattenkemi, metaller, PAH,

BS Utlopp damm 4 passiv provtagning metaller

D1 Dagvatten uppstréms Vattenkemi, metaller, PAH,
glasbruk passiv provtagning metaller

Vattenkemi, metaller, PAH,
passiv provtagning metaller

passiv provtagning PAH

D2 Dagvattenutlopp i
damm 1

Omfattning septemberprovtagning

Sedimentunderstkningarna kompletterades med en provtagning i september 2007.
Sedimentkérnor togs i damm 4 pa samma sétt som beskrivits ovan vilka skivades enligt tabell 3.



Tabell 3. Septemberprovtagning av sedimentprov - provpunkter mérkning och analyserade
skikt.

Sedimentprov Analyserade skikt Totallangd sedimentpropp
S12 Damm 4 0-2

S13 Damm 4 0-5, 5-7 7

S14 Damm 4 0-3 3

En serie prov (8 st) togs vid dstra stranden av damm 2, ndrmast glasbruket och
dagvattenutsldppet (figur 1, bilaga 2). Vid provtagningen soktes i forsta hand efter sediment
innehallande glasbitar eller annat eventuellt spar efter deponerat avfall. Aven mellan
provpunkterna noterades bottens beskaffenhet (bilaga 1).

Samtliga provlokaler beskrivs i bilaga 1 och visas pa karta i bilaga 2.

Metodik

Sedimentkartering och djupmatningar

Sedimentkartering, dvs utbredning av mjuka och harda bottnar har skett med hjilp av en
ljudsond med vilken sedimentets karaktér (fast-mjukt) kan indikeras. Sonden bestar av ett ca 50
cm langt metallspett med mikrofon i 6vre delen. Spettet/mikrofonen ar fist vid en lang sladd
med vars hjilp man sénder ner anordningen till botten. Sladden kopplas till strémforsérjning
och hogtalare som forvaras i baten. D4 spettet slar i botten produceras ett ljud vars karaktr
tydligt indikerar bottens hardhet. Med traning kan latt sten, sand och mjuksediment urskiljas.
Vid djupmaétningen har ekolod anvénts. Djupmétning och sedimentkartering har gjorts i de fyra
dammarna. Karteringen i varje damm inleddes med métningar runt dammens kant (2-4 m fran
stranden), varefter dammen har korsats ett antal ganger. Totalt har 100 registreringar gjorts av

djupet och 150 registreringar av bottens karaktir. Djupet har interpolerats for varje damm
(Mapinfo, Vertical mapper).

Provtagningsmetodik

Intakta sedimentkdrnor har tagits med sedimenthdmtare (modell Benell 70 mm).
Sedimentkdrnorna har skivats med tillhérande skivningsutrustning i skikt enligt tabell 1 och 3.
Provtagningsmetodiken for sediment och vatmarksprov har féljt Naturvardsverkets handbok for
miljodvervakning, undersdkningstyp: Metaller i sediment (ver. 1:1, 2004-01-23).

Proven frén ostra stranden i damm 2 togs med syftet att leta efter synliga fSroreningar.
Sedimenten togs upp med sedimenthdmtare (modell Benell 70 mm) varefter sedimentkirnan

kontrollerades okuldrt. Dérefter placerades hela sedimentkidrnan (uppskattningsvis 4-15 cm) i en
diffusionstit plastpase.

Provtagning av vatten har f5ljt svensk standard: SS 028185 och SS 028194,
Vid provtagning har uppgifter om provtagningsfdrhallanden, lige (koordinater enligt GPS),
kartskiss pd provplats, tidpunkt for provtagning, sedimentbeskaffenhet etc samlats pa

faltprotokoll. Provlokalerna har ocksa fotodokumenterats.

All provtagning har utforts av Ekologgruppen i Landskrona AB med hjilp av Hogsby kommun.



Provtagning av metaller i vatten har dven genomforts i passiva provtagare (PS Metal).
Provtagaren sitts under vatten och ackumulerar biotillgingliga metaller under en
provtagningsperiod, som i detta fall strackte sig fran 2007-04-27 till 2007-05-28, dvs 31 dagar.

Metaller fran provtagarens jonbytarmassa eluderas med syra och analyseras med ICP-AES, eller
ICP-MS och omriknats till medelhalt.

Provtagning av PAH i vatten har d&ven genomforts i passiva provtagare (PS Organic).
Provtagaren sitts under vatten och ackumulerar biotillgdngliga polyaromatiska kolviten under
en provtagningsperiod, som i detta fall strickte sig fran 2007-04-27 till 2007-05-28, dvs 31

dagar. PAH fran provtagarens ackumulationsmembran extraheras sedan och analyseras med
GC-MS och omriknats till medelhalt.

Analyser

Analys av torrsubstans (TS) och glodforlust (GF) i sediment har utforts enligt svensk standard,
SS 028113.

Metallanalyser av sedimentprov har utforts genom att proven torkats enligt SS 028113 varefter
uppslutning skett i slutna teflonbehallare med 7 M HNO; i mikrovagsugn. Proven har sedan
analyserats med samma metod som f6r vatten (se nedan).

For analys av grunddmnen i vatten anviands metod EPA 200.7 mod. (ICP-AES) och EPA 200.8
mod. (ICP-MS).

Fluorid i sediment har métts med metod DIN 38405-D4/1. Kemisk syreforbrukning i vatten
(COD-Mn) har métts med metod: C-E-I-8467. Kemisk syreférbrukning i vatten (COD-Cr) har
métts med metod TNV-757520. Biologisk syreforbrukning (BOD-7) har mitts med metod C-E-
1899-1. Filtanalyser i vatten har utforts efter svensk standard: konduktivitet - SS-EN 27888 och
pH - SS 028122. Ovriga analyser av vatten har utforts enligt foljande: alkalinitet - SS-EN ISO
9663-2, suspenderad substans - SS-EN 872, turbiditet (grumlighet) - SS 028125, TOC - DIN EN
1484 H3, och klorid - EN ISO 10304.

PAH i vatten- och sedimentprov har métts med GC-MS, metod EPA-610.

Samtliga prov har analyserats av Analytica AB och underleverantérer, férutom vattnets
temperatur, konduktivitet och pH, vilka har mitts i félt av Ekologgruppen.

Resultatbedémning

For klassning av erhallna resultat har Naturvardsverkets rapportserie Beddmningsgrunder for
miljokvalitet anvints. For metaller har klassning skett efter rapport 4913, Sjéar och vattendrag,
och for PAH i sediment rapport 4914 Kust och hav, (tabell 3-6). Kobolt och vanadinhalten i
vatten har bedomts utifran jaimforvirden enligt rapport 4913, Sjéar och vattendrag (tabell 5).
For naftalen i sediment och PAH i vatten har halterna jaimforts med “hégsta tillatna
koncentration” (MPC) for individuella PAH och pesticider i ytvatten och sediment enligt
holléndska miljoministeriets miljékvalitetsstandard EQS (Crommentuijn m fI (2000; tabell 7-8).



Tabell 4. Tillstandsklassning av metallhalter i sediment enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder for miljékvalitet, sjéar och vattendrag (Rapport 4913).

Metaller i sediment

Tillstandsklassning  (mg/kg TS)

Klass, bendamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As

1 Mycket |1aga halter <15 <150 <08 <50 <0,15 <10 <5 <5

2 Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10
3 Mattligt héga halter  25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1 20-100 15-50 10-30
4 Héga halter 100-500 1000-5000 7-35 400-2000 1-5 100-500 50-250 30-150
5 Mycket héga halter > 500 > 5000 =35 > 2000 >5 >500 =250 =150

Tabell 5. Tillstandsklassning av metallhalter i vatten enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag (Rapport 4913).

Metaller i vatten

Tillstandsklassning  (ug/l)

Klass, beniamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Mycket laga halter <05 <5 < 0,01 <02 <03 <0,7 <04
2 Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-01 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
3 Mattligt hdga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
4 Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket héga halter > 45 > 300 >15 >15 > 75 > 225 >75

Tabell 6. Jamfovdrden och avvikelser av kobolt, vanadin och kvicksilver i vatten enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljékvalitet, sjoar och vattendrag (Rapport 4913).

Metaller i vatten (for metaller som saknar tillstandsklassning)
Jamférvarden och avvikelser  (ug/l)

Co \' Hg

Jamforvarde (storre vattendrag 0,13 0,4 0,004
bakgrund S Sverige)

Avvikelse fran jamférvarde (uppméatt halt/jamforvarde)

1 Ingen avvikelse <1,0 <1,0 saknas
2 Liten avvikelse 1,0-8,0 1,0-3,0 saknas
3 Tydlig avvikelse 8,0-15 3,0-8,0 saknas
4 Stor avvikelse 15-30 8,0-13 saknas
5 Mycket stor avvikelse >30 >13 saknas

Tabell 7. Polyaromatiska kolvdten i sediment enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Kust och hav (Rapport 4914).

PAH i sediment
Tillstandsklassning  (pg/kg TS)

Klass, benamning fenantren antracen fluoranten  pyren  bens(a)antracen krysen bens(b)fluoranten

1 Ingen halt 0 0 0 0 0 0 0

2 Lag halt 0-10 0-2 0-20 0-12 0-10 0-13 0-50
3 Medelhég halt 10-30 2-8 20-80 12-50 10-35 13-50 50-150
4 Hog hait 30-100 8-30 80-270  50-200 35-110 50-180 150-400
|5 Mycket hég halt >100 =30 =270 >200 >100 >180 >400




PAH i sediment forts

Tillstandsklassning  (ug/kg TS)

Klass, bendmning  bens(k)fluoranten  bens(a)pyren benso(ghi)perylen indeno(123cd)pyren
1 Ingen halt 0 0 0 0

2 L&g halt 0-20 0-20 0-30 0-50

3 Medelhdg halt 20-50 20-60 30-100 50-170

4 Hdg halt 50-160 60-180 100-350 170-600

5 Mycket hag halt >160 >180 >350 >600

Tabell 8. “Hogsta tillama koncentration” (MPC) for individuella PAH i sediment enligt
holldndska miljoministeriets miljokvalitetsstandard (EQS).

PAH i Sediment
Hogsta tilldtna halt  (ug/kg TS)

naftalen fenantren antra fluor bens(a) krysen bens(k) bens(a) benso(ghi) indeno(123cd)
CeN anten antracen fluoranten  pyren perylen pyren
100 500 100 3000 400 11000 2000 3000 8000 6000
Tabell 9. “Hogsta tillatna koncentration” (MPC) for individuella PAH och pesticider i

ytvatten enligt holldndska miljoministeriets miljokvalitetsstandard (EQS).

PAH i vatten
Hoégsta tillatna halt  (pg/l)

naftalen fenantren antra fluor bens(a) krysen bens(k) bens(a) benso(ghi) indeno(123cd)
CeN anten antracen fluoranten  pyren perylen pyren
1,2 0,3 0,07 03 0,01 0,3 0,04 0,05 0,03 0,04

For tidsintegrerade dmneskoncentrationer uppmétta med passiva provtgare finns inga
jamfGvaren.

Resultat

Metaller i sediment

Metallfororeningar registrerades framfor allt i damm 2, dvs ndrmast glasbruksomradet, men
dven damm 1, 3 och 4 hade sporadiska forekomster av provpunkter med férhojda
metallkoncentrationer (tabell 10 och 11). Metallerna arsenik, kadmium, krom, koppar, nickel
och zink uppvisade "mattligt hdga halter”. Tre provpunkter i damm 2 uppvisade dessutom
“hoga halter” av arsenik ner till 20 cm djup, dock €] i det dversta sedimentskiktet. Nickelhalten
var dven nagot forhdjd i Bjorkshultssjons ytsediment. Antimon och kvicksilver detekterades ej.
Ovriga metaller uppvisade enstaka prov med forhojda halter.

Strandproven fran stra sidan av damm 2 togs med delvis annat syfte och metodik (se ovan).
Endast 2 glasbitar hittades. Tva av proven uppvisade “hdga halter” av arsenik och koppar
medan “maéttligt hoga halter” av arsenik, kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink
registrerades for flera prov (tabell 12 och 13).



Tabell 10. Analysresultat for sedimentprov fran Badebodadn vid Bjérkshults glasbruk. Halter i
mg/kg TS for metaller samt procent for torrsubstans (TS) och glédforlust (GF). Parametrarna
dr: arsenik, bor, barium, beryllium, kadmium, kobolt, krom, koppar och jérn. Parametrar
mdrkta med asterisk (*) har klassats enligt SNV Rapport 4913 enligt foljande: (1 (ej markerat)

= mycket laga och laga halter, = martligt hoga halter, ~ = hoga halter och B = mycket
héga halter.

Bjérkshultssjons utlopp S1A,0-5 0-5 103 | 126|413 214 | 2,74 1,22 | 373 | 185 | 23.3 | 39100
S1A, 5-15 5-15] 382 1 |83 131 | 1,93 | 0418] 168 | 166 | 16,2 | 23700

Damm 1, vastra delen S2A,0-5 0-5| 332 184 | 163 166 | 362 211 | 341 | 21,0 | 3556 | 34600
S2A, 5-15 5-15] 34 187 | 185 155 | 3,08| 227 | 23 | 21,2 | 543 | 21800

Damm 2, vastra delen S3A,0-5 0-5] s04 10 |89 138 | 2,06 | 1.33 | 237 | 145 | 309 | 19800
S3A, 5-15 5-15| 543 119 | 553 107 | 1,8 |0373]| 773 | 159 | 222 | 7140

S3A, 1520 15-20] 67 | 116 | 478 113 | 1,77 0201 7.36 | 143 | 20,1 | 8150

Damm 2, ostra stranden S4A,0-5 0-5| 438 | 145 | 177 175 | 2,6 | 278 | 43,1 | 150 | 23,7 | 33000
S4A, 5-15 5-15] 3.7 145 | 467 117 | 2,28 274 | 324 | 11,4 | 225 | 22700

S4A, 15-20  15-20f 30,1 2| 232 119 | 1,76| 1,78 | 268 | 115 | 205 | 22400

S4A,25-33  25-33] 43 554 | 9,83 352 11,37 [ 0311] 34,1 | 30,1 | 447 | 43100

Damm 2, syddstra delen S5A,0-5 0-5] 145 | 337 | 95 106 | 1,85| 13 | 222 | 11,0 | 11,2 | 26900
S5A, 5-15 5-15] 328 | 204 | 345 148 | 324 352 | 54 | 181 | 31,4 | 31500

S5A, 1520 15-20] 461 196 | 245 115 | 217 | 211 | 284 | 121 | 27.4 | 20000

Damm 2, syddstra delen S6A, 0-5 0-5 175 [ 182 <3 | 171 [ 2,55] 267 | 442 | 180 | 26 | 33000
S6A, 5-15 5-15 139 | 36 | 453) 185 | 343 | 343 | 615 | 184 | 34,8 | 32700

S6A, 15-20 15-20 175 | 422 | 485] 200 | 3,56 | 337 | &1 | 184 | 384 | 30900

Damm 2, syddstra strande S7A,0-5 0-5] 383 12 | 155 138 | 2,580,996 | 222 | 141 | 344 | 17100
S7A, 5-15 5-15| 47 10 | 105 107 | 3.2 |0709| 19,2 | 19,1 | 522 | 8570

ST7A,15-22 15-22| 605 91 1133 959 | 3,220,743 20,2 | 20,8 | 49,7 | 10800

Damm 3, dstra stranden SBA, 0-5 0-5 16,7 | 105|451 ) 215 | 548 24 | 71.7 | 195 | 27.9 | 101000
S8A, 5-15 5-15 13 | 799 | 287 | 186 | 2.46| 1,04 | 275 | 17.3 | 20,5 | 32300

S8A, 15-20 15-20 132 | 643 274 | 122 | 243 ] 0518] 252 | 16,1 | 188 | 26300

Damm 3, vastra stranden S9A, 0-5 0-5] 615 103 | 6,51 135 [ 1,73 10374 122 | 142 | 195 | 9050
SOA, 5-15 5-15| 621 125 | 683 133 1 1,75]0332| 114 | 145 | 199 | 9950

S9A, 15-25 15-25| 5138 117 | 512 139 | 1,68 0326] 116 | 138 | 19.3 | 10400

S9A 25-30  25-30] 59,1 13,2 | 588 136 | 1,780,348 114 | 147 | 207 | 10900

Damm 4, dstra stranden S10A, 0-5 05 99 | 159321 | 181 | 242]0927| 28 | 198 | 273 | 21500
S10A, 5-15 5-15 108 | 7,38 | 213 | 132 | 1,76 | 0.407| 10,1 | 194 | 22 | 10500

S10A,15-25 15-25 115 1783] <2 1 110] 1,8 04 | 951 )1¢21] 232 9960

S10A, 25-31 25-31) 47 123 ] 38.3 | 1,96 | 0.404| 835 | 180 | 216 | 10700

Damm 4, vastrastranden  S11A,0-5 05| 513 | 132 | 151 230 | 327 27 | 703 | 167 | 335 | 20400
S11A, 515 5-15| 715 93 | 749 126 | 2,04 044 | 114 | 137 | 202 | 10200

S1A 1547 15317 822 | 121 | 588 26,3 | 1,86 | 047 | 751 | 150| 195 | 6850

Damm 4, centrait $12,0-2 G-5| 1 15,8 | 191 3,39| 349 |3‘22| 2.92] 85 | '55| 373[ 51300
Damm 4, centralt S513,0-5 0-5 122 | 951} <2 | 170 | 2.92|0709] 194 | 167 | 22 | 29300
$13,5-7 57 17 | 125 <2 | 182 |3,02]0984] 385 | 132 | 17.2 | 42300

Damm 4, centralt S14,0-3 0-5| | 72 {615 ] <2 [ 123 [219]058] 13 [1as] 374 [ 11100




Tabell 11. Analysresultat fran sedimentprov fran Badebodadan vid Bjorkshults glasbruk. Halter
i mg/kg TS for metaller. Parametrarna dr: kvicksilver, litium, mangan, molybden, nickel, fosfor,
bly, svavel, antimon, strontium, vanadin och zink. Parametrar mdrkta med asterisk (*) har
klassats enligt SNV Rapport 4913 enligt foljande: (1 (ej markerat) = mycket laga och laga

halter, = mattligt higa halter, = = higa halter och B = mycket higa halter.
Lage iva-[Hg LM Mo [N E P T Ph ST ShESE] Vo]
Bjorkshultssjons utiopp S1A, 0-5 0-5] <1 | 3386|4840 | 1,95 | 178 | 951 | 319 | 6230 | <3 | 32.4]| 352 | 181

S1A, 5-15 515 <1 | 227 | 1930 1,01 | 114|688 | 11,8 | 2880 | <3 | 19,8| 267 | 86

Damm 1, vastra delen S2A,0-5 0-5| <t | 519 | 2310 | 1,66 | 181 | 1110| 492 | 4070 | <3 | 27,3 | 433 | 211
S2A, 5-15 515| <1 | 578 | 1420 | 1,59 | 165 | 944 | 607 | 5010 | <3 | 24,9 44 | 162

Damm 2, vastra delen S3A, 0-5 0-5| <1 | 374 | 1460 | 1,15 | 158 | 620 | 30,2 [15400| <3 | 39,6 295 | 178
S3A, 5-15 5-15] <1 | 1,59 | 929 | 0,909 | 9,14 | 564 | 651 | 55090 | <3 | 30,6 | 256 | 64,3
S3A, 1520  15-20] «1 | 1,35 | 749 | 0,704 | 841 | 513 | 417 | 4000 | <3 | 30,5| 2356 | 446

Damm 2, dstra stranden S4A, 0-5 05| <1 | 613 | 1960 | 0,97 | 17 | 937 | 352 | 7700 | <3 | 31,7 | 295 | 237
S4A, 5-15 515] <1 | 307 | 789 | 0,647 | 137 | 843 | 538 | 8340 | <3 | 18,1| 27,6 | 217
S4A, 15-20 15-20] <1 | 476 | 539 | 0,913 | 126 | 761 | 51,7 | 4760 | <3 | 19,6 | 258 | 185

S4A, 25-33 25-33] <1 | 19,2 | 798 1,4 | 294 | 1550| 10,0 | 1340 | <3 | 34,2| 112 | 119

Damm 2, syddstra delen S5A, 0-5 05 <1 | 7,02] 1820 | 0,578 | 11,6 | 656 | 167 | 2080 | <3 | 24,3]| 212 | 153
S5HA, 5-15 515 <t | 569 | 1170 | 0,885 | 21,3 | 969 | 594 |12600| <3 | 29,2| 38 | 292
S5A,15-20 15-20f <1 | 4,15 | 724 | 0,603 | 131 | 675 | 662 | 6780 | <3 | 202 269 | 254

Damm 2, syddstra delen S6A, 0-5 0-5{ <2 | 7,55 | 1700 | 1,53 | 19,1 |1060| 416 | 7760 | <5 | 41 | 359 | 258
S6A, 5-15 55| <1 | 6,57 | 1460 | 1,52 | 237 [1390| 732 |12900| <3 | 39,2 428 | 339
S6A,15-20 15-20] <1 | 6,22 | 939 | 2,53 | 235 | 1430 958 |11200| <3 | 42,2| 44,1 | 391

Damm 2, sydéstra strande S7A, 0-5 0-5] <1 | 4,07 | 2550 | 2,44 | 178 | 627 | 169 | 4910 | <3 | 27,7| 328 | 104
S7A, 5-15 515] <t | 325 | 1540 | 4,55 | 335| 387 | 70 | 6160 | <3 | 25 | 459 | 622
S7A, 1522 15-22| <1 | 337 | 1100 | 661 | 29 | 417 | 77 | 5040| <3 | 28,9 643 | 702

Damm 3, &stra stranden S8A, 0-5 0-5| <1 | 475 | 3320 | 3,39 | 225 |2500| 31,3 | 7860 | <3 | 36,3| 51 | 438
S8A, 5-15 515 <1 | 2,34 | 3630 | 1,13 | 144 |1320| 143 | 5650 | <3 | 29,2 | 356 | 183
S8A,15-20 15-20 <1 | 248 | 1120 | 1,3 | 137 [1190| 855 | 4030 | <3 | 32,1 37,3 | 112

Damm 3, vastra stranden S9A, 0-5 0-5| <1 | 2,02 ]| 1120 | 0,457 | 10,3 | 644 | 762 | 4470 | <3 | 44 | 288 | 66,1
S9A, 5-15 5-15] <t | 1,72 | 706 | 0,489 | 10 | 647 | 653 | 4140 | <3 | 41,2 284 | 61,3
S9A, 15-25 1525 <1 | 146 | 664 | <04 | 964 | 667 | 579 | 3840 | <3 | 43,8] 285 | 534
S9A,25-30 25-30) <1 | 167 | 645 | <04 | 974 | 733 | 447 | 3690 | <3 | 46,5 31,9 | 46,1

Damm 4, dstra stranden S10A, 0-5 0-5] <1 | 1,85 3010| 1,71 | 138 | 880 | 204 |11400| <3 | 353 | 334 | 107
S10A, 5-15 515 <t | 1,32 | 2090 | 094 | 10 | 758 | 78 | 5480 | <3 | 31,1| 28,1 | 484
S10A, 15-25 1525 <1 | 1,33 | 1170 | 0,908 | 995 | 794 | 6,14 | 3780 | <3 | 28,4 | 283 | 47.2
S10A, 25-31 2531 <1 | 1,44 | 864 | 0673 | 914 | 719 | 349 | 3180 | <3 | 24,4 283 | 52.8

Damm 4, vastra stranden S11A,0-5 0-5] <t | 289 | 3040 | 1,04 | 24 | 873 | 368 |14600| <3 | 43,8| 376 | 227
S11A, 5-15 5-15] « 1 1480 | 0,538 | 7,82 | 557 | 792 | 6400 | <3 | 34,6 20 | 447
S11A, 1517 15-17] <1 1,3 | 878 | 0,788 | 7.1 | 571 | 526 | 3900 | <3 | 28,5| 21,3 | 44,2

Damm 4, centralt §12,02 05| <1 | 379|320 173 [ 21 [1120] 347 | 7420 | <4 | s3] 380 ] 261
Damm 4, centralt $13,0-5 0-5( <1 | 356 | 2380 | 1,14 | 131 [1670| 173 | 4470 | <3 | 45,1] 395 | 163

$13,5-7 57| <1 | 488 | 3570 | 1,45 | 141 |1570| 204 | 4390 | <3 | 42,8 384 | 193
Damm 4, centralt 514,03 05| <t [1,74] 2450 ] 266 [ 192 383 32 [4130] <4 [212] 246 ] 117
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Tabell 12. Analysresultat fran sedimentprov fran éstra stranden av damm 2. Halter i mg/kg TS
Jor metaller samt procent for torrsubstans (TS) och glodforlust (GF). Parametrarna dr: arsenik,
bor, barium, beryllium, kadmium, kobolt, krom, koppar och jirn. Parametrar mérkta med
asterisk (*) har klassats enligt SNV Rapport 4913 enligt foljande: O (ej markerat) = mycket

laga och laga halter, = matligt hoga halter, = héga halter och B = mycket higa halter.
Damm 2, vid bryggan BS1,3m 70,9 | 359 <2 50 | 0,449] 0113 | 506 | 537 | 6,38 | 8770

B31,4m 267 | 683 | <2 | 170 | 2,05 | 0627 | 275 | 158 | 165 | 33300
Damm 2, Gstra viken BS2, 4m 97 | 121 | 585 | 224 | 335 | 496 | 545 | 176 | 634 | 46700

BS2, 15m 555| 8 <2 | 6930557 | 0176 | 16,1 | 127 | 24,9 | 13400
Damm 2, 8stra viken iBss, 5m | 3 l 152 | 121 | 3,03 | 152| 2,71 I 1,22 | 124 | 29,3‘ 131 |13200
Damm 2, 10 m séder om BS3 |10mfr BS3 | | 151 | 253 | 3,52 | 180‘ 2,68 I 0,844| 255 I 138 | 20 |15500
Damm 2, 15 m séder om BS3 |15mfr883 l 76 [ 73 | 813 | 32 l 92,6| 2,39 | 0482 | 589 I 174 i 73.9| 6700

Igamm 2, bank vid stra viken lBank | 42 | 14,9| 9.32 | <2 l 140 l 2,02 I 115 l 223 I 17,9 | 272 l 19800l

Tabell 13. Analysresultat fran sedimentprov fran dstra stranden av damm 2. Halter i mg/kg TS
for metaller. Parametrarna dr: kvicksilver, litium, mangan, molybden, nickel, fosfor, bly, svavel,
antimon, strontium, vanadin och zink. Parametrar mdrkta med asterisk (*) har klassats enligt

SNV Rapport 4913 enligt foljande: O (ef markerat) = mycket Iaga och laga halter, =
mattligt hdga halter,

Damm 2, vid bryggan 55 | 302 | <04 | 585|563 | 587 | 220 | <3 |[14,5] 135 472

10,3 | 1780 | 1,21 | 154 [1120] 185 | 1940 | <3 | 31,7 355 | 180

Damm 2, dstra viken BS2, 4m <1 1632|1460 | 1,4 | 221 |1630| 156 | 14800|537]| 40.8] 48 | 381

BS2, 15m <t | 989 575 | 0,556 | 153 | 628 | 708 | 1420 | <3 | 233| 255 | 795

Damm 2, §stra viken |BSS. 5m

n

1 I 9.25] 367 | 1,59 l | I 478 [ 129 | 5180 | <4 Izg.zl 405 | 95.3

Damm 2, 10 m sdder om BS3 |10 m fr BS3 1 I 2,85 I 1090 l o.474| 107 |144o| 313 l 5010 I <3 lsa,4| 41_sl 149

A

Damm 2. 15 m sdder om BS3 I15 m fr BS3 1 I 1,59 l 556 l 4,04 I 13,4| 5e4l 329 I 9190 I <3 I 50,1 I 2556 ! 74

] e }——— }—1
A

Damm 2, bank vid dstra viken lBank

A

1 I 5.34| 571 I 1,09 | 143 lmsoi 285 I 3480 I <4 l29.7| 41 I 180

Metaller i vatten

Av de tillstindsklassade metallerna uppvisar kadmium, koppar och bly "mattligt htiga” halter i
dagvattendiket uppstréms glasbruket och i utloppet i damm 2 nedstréms glasbruket, med de
hdgsta halterna pa nedstrémspunkten (tabell 14). Nar det giller dagvattnet uppvisar dessutom
kobolt och vanadin tydliga till mycket stora avvikelser fran jimfovirdet, dven hir med storst
halter i utloppet. Halterna i Badebodaén 4r generellt 1aga.



Aven de icke tillstindsklassade metallerna uppvisade higre koncentrationer i vattenprov fran
dagvattendiket/utloppet &n i Badebodaan. Antimon, zink, nickel, krom, barium, arsenik och
aluminium uppvisade dessutom en hoge halt i kulvertutloppet nedstréms glasbruket #n
uppstroms.

Tidsintegrerade koncentrationer uppskattade med passiva provtagare tre lokalerna uppvisade
avsevirt ldgre halter in momentanvirden (tabell 15). Vardena skall tolkas som biotillgingliga
metaller och representerar siledes inte den partikelbundna fraktionen.

Vattenkemin i 6vrigt skiljer sig, foga forvanande, mellan Badebodaan och dagvattnet (tabell
16). Konduktivitet och pH redovisas dven for faltprovtagningen (bilaga 1).

Tabell 14. Analysresultat for metallhalter i vattenprov tagna i Badebodaan vid Bjérkshults
glasbruk. Parametrarna dr: aluminium, arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar,
kvicksilver, mangan, molybden, nickel, fosfor, bly, strontium, zink, vanadin, antimon och bor.
Parametrar mdrkta med asterisk (*) har klassats enligt SNV Rapport 4913 enligt foljande.: [
(ef markerat) = mycket laga och laga halter, = mattligt héga halter, = = higa halter och B
= mycket héga halter. Parametrar mdrkta med dubbel asterisk (**) har klassats med hjclp av
Jjamforvirde enligt SNV Rapport 4913 enligt filjande: O (ej markerat) = ingen eller liten

avvikelse, = tydlig avvikelse, = = stor avvikelse och W = mycket stor avvikelse.
23]
Provmérkning B1 B2 B3 B4 BS D1 D2
Matparameter
Al pa/l 255 252 250 254 259 1240 1190
As * g/l 02 | 0212 | 0216 | 0201 | 0.154 | 0.981 | 1.84
Ba ug/l 16.4 17.1 15.7 18.4 16.2 28.5 31.6
Cd~ pa/l 0.0158 | 0.0022 | 0.0155 | 0.0186 | 0.014 | 0.0499 | 0.104
Co ™ ug/l 0.21 0.175 | 0.214 | 0.204 | 0.272 2.45 3.11
Cr* pa/l [ 0488 | 06 | 0511 | 0617 | 0531 | 181 | 1.71
Cu* pg/l 1.97 1.65 1.16 1.8 1.91 4.56 4.82
Hg ug/l 0.0047 | 0.0036 | 0.0028 | 0.003 | 0.0038 | 0.0063 | 0.0384
Mn ug/l 105 106 114 110 108 148 214
Mo ug/l 0.143 | 0.0958 | 0.0766 0.1 0.0789 | 0.0566 | 0.0835
Ni * ug/l 0.806 [ 0.744 | 0.603 0.766 | 0.807 3.57 3.99
P pgfl 8.29 7.58 7.07 7.36 8.06 82.9 97.7
Pb * Mg/l 0.237 | 0.238 | 0.233 | 0.272 0.233 1.22 2.06
Sr ug/l 24.2 23.9 24.2 24.2 24.8 35 36.9
Zn* ug/l 326 | 368 | 259 | 334 | 344 | 107 | 12.1
v ugh | 0647 | 0606 | 059 | 0.706 | 0.8 | 5.04 -
Sb ug/l 0.0893 | 0.0866 | 0.0727 | 0.0699 | 0.0684 | 0.133 | 0.411
B ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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Tabell 15. Analysresultat for metallhalter registrerade av passiva provtagare for vatten i
Badebodadn vid Bjorkshults glasbruk. Parametrarna dr: aluminium, kadmium, kobolt, krom,
koppar, jdrn, mangan, nickel, bly, zink och uran.

Provmarkning B1 B2 B3 B4 B5 DI D2

Al ugh | 635 | 6568 | 10,01 | 7.68 | 11.33 36.7
Cd pg/ | 0,005 [0,011] 0.004 | 0,007 | 0,004 0,01
Co pgd [ 0031 [ 0,91 | 0,021 [0.041] 0,022 1159
Cr ug/l [ 0,019 [0,019] 0019 | 0.017 | 0,019 0,038
Cu ug/! [ 0117 [ 0.09 | 0.109 | 0.131 | 0.102 0,23
Fe wg! | 6591 | 756.3] 6,34 | 858 | 7.2 445
Mn wgh | 9694 | 689 995 [ 17 | 111 22.1
Ni pg/! [ 0139 [0.374] 014 |0.169] 0.138 0,551
Pb pg/l [ 0.0023]0.004] 0.002 | 0.003] 0.003 0.038
Zn pg/ | 0844 | 141 | 0796 | 1.09 | 0.89 3.55
U pan [ 0.024 0.031] 0017 [0.023 ] 0.019 0,056

Tabell 16. Analysresultat for vattenkemi fran vattenprov tagna i Badebodadn och
dagvattenkulvert vid Bjorkshults glasbruk. Parametrarna cir: pH, konduktivitet, alkalinitet,
suspenderat material, turbiditet, total-kvive, ammonium-kvéive, nitrat-kvive fosfat-fosfor, total
organiskt kol, lost organiskt kol, klorid, fluorid, kemisk syreforbrukning (krom), kemisk
syreforbrukning (mangan), biologisk syreforbrukning, kalcium, jirn, kalium, magnesium,
natrium, svavel och kisel.

Provmaérkning B1 B2 B3 B4 B5 D1 D2
Matparameter

pH 6.9 6.8 6.7 6.7 6.6 5.9 6.2
Kond mS/m 7.54 7.47 7.41 7.41 7.44 5.69 6.14
Alk mg HCO3A 8 8.4 8 8.4 Lol 2.9 5.2
Susp mtrl mg/l <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <40 <4.0 7
Turb FNU 1:1 14 1.4 1.8 1.4 1.8 3.3
N-tot mg/l 2 1.3 1.2 11 1.1 1.5 1.6
NH4-N mgfl 0.027 0.02 | <0.020 | 0.028 | 0.038 | 0.043 | 0.039
NO3-N mag/l 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 <0.10 | <0.10
PO4-P mg/l <0.030 | <0.030 | <0.030 | <0.030 | <0.030 | 0.056 | 0.058
TOC mg/ 18 18 18 18 18 53 51
DGC mg/l 17 17 16 18 17 50 43
Cl mgfl 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 38 8.8
F mg/l 0.18 0.19 0.19 0.18 0.18 1.2 0.83
CODCr mg/l 41 43 42 40 38 127 122
CODMn mg/l 19 19 19 19 18 58 56
BOD7 mg/l 3 3 4 3 2 9 5
Ca mg/l 4.35 4.81 4.94 4.83 4.89 4.85 5.46
Fe mg/l 0.672 | 0.664 0.68 0.674 | 0.683 2.28 2.84
K mg/ 2.64 2.57 2.63 2.58 2.59 1.09 127
Mg mg/l 1.27 1.27 1.27 1.26 1.28 1.77 1.81
Na mg/l 7.43 7.3 7.39 7.32 7.55 8.05 8.07
S mag/l 4.13 4.06 4.1 4.03 4.09 1.22 1.25
Si mg/! 4.36 4.27 4.37 4.23 4.34 5.23 5.83




PAH i sediment

For samtliga &mnen som har angivna grénser for tillstindsklassning patréffades halter som
klassas som “medelhdga™ till “mycket hoga™ (tabell 17 och 18). Hogst halter patriaffades i damm
2 (ndrmast glasbruksomradet) bade i de skivade sedimentproven (tabell 17) och i strandproven
(tabell 18). Aven damm 3 och 4 uppvisade forhojda halter. I damm 4 lag det frorenade
sedimentet pa mellan 15-17 cm djup, meden det fanns i ytan i damm 3 och i hela profilen i
damm 1. PAH-koncentrationer som av Naturvardsverket (Rapport 4914) klassas som ”laga™ och

“medelhdga™ halter ligger for manga av de analyserade kolvitena under nedre gréns for angivet
métomrade.

Holléindska miljoministeriet anger hdgsta tillatna koncentration av ovan ndmnda kolviten men
dven for naftalen. Atta sedimentprov av tio i denna undersékning Sversteg detta virde for
naftalen. Hogst halter av naftalen detekterades i Bjorkshultssjons sediment uppstréms
glasbruksomréadet. Nedre grins for mitomradet for naftalen ligger néra vérdet for “hogsta
tillatna halt” och métosékerheten anges till 40 %. Resultaten bor darfor tolkas med forsiktighet.

Tabell 17. Analysresultat fran sedimentprov fran Badebodaan vid Bjorkshults glasbruk. Halter
i mg/kg TS for PAH samt procent for torrsubstans (TS) och glodforiust (GF). Parametrar
mdrkta med enkel asterisk (*) har klassats enligt SNV Rapport 4914 enligt foljande: [1 (ej
markerat) = inga halter och laga halter, = medelhdga halter, = = hoga halter och B =
mycket hoga halter. Halter for naftalen mérkt med dubbel asterisk (**), dverskridande hogsta
tillama halt for sediment enligt holldndska miljoministeriets kvalitetsstandard (EQS) har
markerats med rosa firg.

Bjorkshults- Damm 2 Damm 3 Damm 4 Damm 4
|Lage sjons utlopp syddstra delen dstra stranden Ostra stranden centralt
Provmarkning $10-5 $60-5 S$65-15 | S615-20 $805 $85-15 | S815-20 | S1005 510 5-15 $10 15-20 S1357
Niva 0-5 0-5 5-15 15-20 0-5 515 15-20 0-5 5-15 15-20 57
GF 5 36 40 3 43 51 [ 53 52 52
TS 10.6 16,7 139 175 14,9 13,1 148 104 18 13 18,1
naftalen ** 028 0,11 016 | 012 0,15 <0.19 021 023 <0.31 024 | <0020
acenaftylen 025 <025 025 025 025 <025 <025 <025 025 025 <0.020
acenaften <0.045 <0.045 <0.045 <0.045 <0045 <0.045 <0.045 <0.045 <0.045 <0,045 <0.020
fluoren <0.045 0,019 <0.045 <0.045 <0045 <0.045 <0.045 <.045 D045 0018 <0.020
fenantren * <0.080 <0.080 <0.24 <0.080 <0.080 <0.080 0024
antracen * <0.060 <0.020 <0.041 <0020 <0.060 <0.050 <0.060 <0.080 <0020 <0.020
fluoranten * 024 0.2 <0.080 <0.16 <0.16 <0.24 01 0,061
pyren * <021 0,12 014 <021 <0.070 0.070 <21 <0.070 0,05
bens(a)antracen * <0.060 0,061 0,056 0.020 <0020 <0.060 <0.060 0023 <0.020
krysen * <47 <033 <020 <054 <036 <028 0,027
bens(b)fluoranten * 0,024 0,11 0,32 0,12 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.030 0,024
bens(k)fluoranten * <0.021 0,048 013 0,057 <0.021 <0.01 <0014 <0.01 <0.021 <0.020
bens(a)pyren * <0.030 0,063 017 0,077 <0.0%0 <0.030 <0.0%0 <0.030 0018 0,035
dibens(ah)antracen <0.33 0,073 <0.051 <0.10 <0.18 <0.17 <0.14 <0.088 <0.089 <0.10 <0.020
benso(ghi)perylen * <0.051 022 0,048 0,16 0,082 <0.051 <0.051 <0.051 <0.051 <0.051 0,025
indeno(123cd)pyren * <0.034 02 0,05 0,17 0,078 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.020
summa 16 EPA-PAH * 03 FEE Y <t 021 0z 20 053 025
PAH cancerogena 0,024 3 0,53 15 16 <0.73 <057 <089 <073 0,041 0.086
PAH 6vriga 0,28 31 055 14 078 <12 021 023 <13 0,49 0,16
fraktion >C10-C16 <50 85 <50 <0 1 S50 <S50 <50 5.0 <50
fraktion >C16-C22 » 8 58 80 210 52 9,1 43 37 14
fraktion >C22-C30 150 310 250 210 2600 530 160 260 20 120
fraktion >C30-C40 230 260 400 300 2900 580 190 360 300 130
oljeindex >C10-C40 420 660 700 590 5800 1200 360 650 560 260
pH 52 5.1 56 52 52 54 55 56 [] 58
TS (fluorid-prov) 9 16,7 141 178 174 12 142 105 12,1 12,4
Fluorid 130 140 190 260 160 160 170 83 100 120
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Tabell 18. Analysresultat fran sedimentprov fran dstra stranden av damm 2. Halter i mg/kg TS
for PAH samt procent for torrsubstans (TS) och glodforlust (GF). Parametrar mérkta med enkel
asterisk (*) har klassats enligt SNV Rapport 4914 enligt foljande: Ol (ej markerat) = inga halter
= hoga halter och B = mycket hoga halter. Halter
Jfor naftalen mdrkt med dubbel asterisk (**), éverskred ej higsta tillatna halt for sediment enligt
holldndska miljoministeriets kvalitetsstandard (EQS).

och laga halter,

= medelhéga halter,

Damm 2, Damm 2, Damm 2, Damm 2,10 | Damm 2, 15 Damm 2,
Damm 2, vid | &stra viken | ¢stra viken | &stra viken | m séder om | m séder om bank vid

Liage bryggan BS1 BS2 BS2 BS3 BS3 BS3 Bstra viken
Provmarkning BS13m BS2 4m BS2 15m BS3 5m 10m fr 8S3 15m fr BS3 Bank
GF M 7% 42
TS 735 7,98 508 138 14,1 83 14,2
naftalen ** <0.010 0,088 <0.010 <0.010 0,044 0,05 0,075
acenaftylen <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.020 <0.050 <0.020
acenaften <0.010 0,028 <0.010 <0.010 <0.020 <0.050 <0.020
fluoren <0.010 0,036 <0.010 <0.010 <0.010 <0.050 <0.020
fenantren * 0,026 <0.010 <0.010 0,086 <0.050 0,05
antracen * <0.010 <0.010 <0.020 <0.050 <0.020
fluoranten * <0.010 0,12 0,23 <0.050 0,075
pyren * <0.010 0,096 0,2 <0.050 0,063
bens(a)antracen * <0.010 <0.010 0,06 <0.050 <0.020
krysen * <0.010 <0.010 0,1 <0.050 0,029
bens(b)fluoranten * <0.010 <0.010 0,1 <0.050 0,047
bens(k)fluoranten * <0.010 <0.010 0,068 <0.050 0,03
bens(a)pyren * <0.010 0,036 0,16 <0.050 0,054
dibens(ah)antracen <0.010 <0.010 <0.020 <0.050 <0020
benso(ghi)perylen * 0,03 <0.20 <0010 <0.010 0,052 <0.050 0,02
indeno(123cd)pyren * <0.010 <0.010 0,055 <0.050 0,027
summa 16 EPA-PAH * 045 — <0.080 0,25 1.2 0,05 0,47
PAH cancerogena <0.035 0,038 0,55 <0.18 0,19
PAH 6vriga 0,21 14 <0.045 0,21 0.62 0,05 0,28
fraktion >C10-C16 <2.0 <20 <20
fraktion >C16-C22 <30 5 16
fraktion >C22-C30 210 530 330
fraktion >C30-C40 22 38 45
oljeindex >C10-C40 240 510 390
pH 53 [ 55
TS (fluorid-prov) 15,2 74 144
Fluorid 250 210 230

PAH i vatten

Inga polyaromatiska kolviten detekterades i vattenprov upp- och nedstréms dammarna i
Badedodaan. I dagvattnet upp- och nedstroms glasbruket detekterades nigra av imnena (tabell
19). Hogsta tillatna halt for ytvatten enligt hollindska miljéministeriets kvalitetsstandard (EQS)
dverskreds for ett antal parametrar. Uppstroms glasbruket hade 5 &mnen av 10 koncentrationer
som Overskred hogsta tillatna halt. Motsvarande forhallande nedstréms glasbruket var 3 amnen
av 10. Summan av de uppmitta PAH &6kade tydligt mellan uppstréms och nedstrémspunkten,
och flera &mnen som ej detekterades pa uppstromspunkten fanns i métbara koncentrationer
nedstréms glasbruket. Dock forekom dven minskningar for flera dmnen.

Passiva provtagare indikerade biotillgdngliga halter som var i storleksordningen 1000 génger
lagre (tabell 19). For flertalet &mnen var halterna i Bjorkshutssjons utlopp hdgre én i utloppet
fran damm 2. Kulvertutloppets halter var dven de generellt ldgre &n halterna i sjéns utlopp.
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Tabell 19. Analysresultat for polyaromatiska kolvditen fran vattenprov tagna i Badebodadn vid
Bjorkshults glasbruk, samt analyser fran passiva proviagare fran tre av lokalerna. Halter for
dmnen mdrkta med asterisk (*), éverskridande hégsta tillatna halt for ytvatten enligt holldindska
miljoministeriets kvalitetsstandard (EQS) har markerats med rosa fiirg.

Provmérkning B1 B2 B3 B4 BS D1 D2 B1 B3 D2
Métparameter Vanligt vattenprov Passiv provtagare
naftalen * pal <0.34 <0.34 <0.34 <0.34 <0.34 <0.34 <0.34 0.0014 0.00094 0.0017
acenaftylen pall <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.00011 0.0001 0.00028
acenaften pgh <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0.00033 0.00016 0.00024
fluoren ugh | <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 | 0.00032 | 0.00018 0.00066
fenantren * pan <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 0.16 0.0011 0.00089 0.0033
antracen * pan <0.018 <0.018 <0.018 <0.018 <0.018 <0.018 0.039 0.00008 0.000037 0.0003
fluoranten * ugh <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 0.2 0.0011 0.00091 0.00078
pyren pgn | <0.037 <0.037 <0.037 <0.037 <0.037 <0.037 0.16 0.00035 | 0.00027 | 0.00057
bens(a)antracen Hgh <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.24 0.073 0.000014 | 0.000012 0.000042
krysen * Han <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 0.03 0.09 0.000031 | 0.000023 0.000041
bens(b)fluoranten HgA <0.027 <0.027 <0.027 <0.027 <0.027 0.16 0.04 0.0001 0.000091 0.000071
bens(k)fluoranten * paA <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 0.049 0.031 0.000026 | 0.000025 | < 0.000019
bens(a)pyren * pal <0.026 <0.026 <0.026 <0.026 <0.026 __ 011 0.063 0.000012 0.00001 < 0.000019
dibens(ah)antracen ugh <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 0.021 <0.012 | < 0.000018] < 0.000012] < 0.000029
benso(ghi)perylen * pan <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.074 0.036 0.000041 | 0.000029 0.000038
indeno(123cd)pyren * ugh <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.084 0.037 0.000028 | 0.000022 | < 0.000029
summa 16 EPA-PAH pan <0.45 <0.45 <0.45 <0.45 <0.45 0.53 0.93 0.005042 | 0.003699 0.008022
PAH cancerogena pgh <0.056 <0.056 <0.056 <0.056 <0.056 0.46 0.33

PAH ovriga uan <0.38 <0.38 <0.38 <0.38 <0.38 0.074 0.6

Sammanfattande beskrivning av féroreningssituationen

Metallfororeningar patréiffades framfor allt i dammen omedelbart vister om glasbruksomradet
(damm 2). Arsenik var den enda fororening som klassades till “hdga halter”, medan kadmium,
krom koppar, nickel, bly och zink uppvisade “mattligt hoga halter” (tabell 10 till 13). Bade upp-
och nedstréms damm 2 patraffades forhojda halter av vissa metaller. Monstret var i stort sett
detsamma for de PAH som tillstdndsklassats. Har nar dock manga av koncentrationerna upp till
den hogsta klassen (“mycket hoga halter”, tabell 17 och 18). For de enstaka provtagningar som
gett en lingre sedimentkérna uppvisade skikten under 20 cm inga tydligt forhdjda halter. Det
finns skal att anta att sedimenten i dammarna ar kraftigt paverkade och delvis omdistribuerade
av stromforhallandena (se nedan).

Vattenanalyserna visar att Badebodaans vatten var timligen opaverkat av metall- och PAH-
fororeningar vid provtagningstillfillena (tabell 14, 15 och 19). Dagvattnet hade en tydlig
paverkan som var kraftigast nedstréms glasbruksomradet.

Sediment och djupférhallanden

Eftersom Badebodaén rinner genom dammarna dr vattenhastigheten i stromfaran sannolikt stor
under hogflodesperioder. Detta medfor att sedimenten ldtt omdistribueras och transporteras
nedstroms. Sedimentackumulationen blir darfor beroende pa dammarnas form och djup.
Ackumulerade sediment hittades framst langs sidorna av dammarna (se bilaga 3). Centrala delar
av dammarna hade relativt hard botten utom dér djupet var stort. Sedimenten pé sidorna var av
sk litoraltyp, dvs uppblandade med grenar och l6v fran strandvegetation och rétter fran
litoralvegetation. Rotterna hjélper sannolikt till att binda sedimenten.

Botten vid Bjorkshultssjons utlopp var hard och bestod av grus, sten och block. Vid
provpunkten 50 m uppstroms utloppet fanns dock relativt miktiga mjuksediment.

17



Damm | hade mjuksediment i ett vegetationsbevuxet parti i vistra delen (bilaga 3). Resten av
botten var hard med sten, grus och sand. Dammen var relativt grund med ett vattendjup under 1
m. Storst vattendjup 1,6 m uppmittes ndra dammluckorna (1,6 m, bilaga 4).

Damm 2 hade mjuksediment ldngs kanterna och den 6stra viken (bilaga 3). Vid in- och utlopp
och i stromfara bestod botten av block, sten, grus och sand. Centrala delarna av dammen hade
ett djup pa 2-5 m (bilaga 4). Mjuksedimenten lings kanterna lag pa ca 1-1,5 m djup.

Damm 3 hade mjuksediment lings 6stra kanten (bilaga 3). Vid in- och utlopp, i stromféran samt
i hela sddra delen bestod botten av block, sten, grus och sand. Centrala delarna av dammen hade
ett djup pa 1,5-3,5 m (bilaga 4). Mjuksedimenten ldngs kanterna lag pé ca 1-1,5 m djup.

Damm 4 hade en storre utbredning av mjuka sediment, sannolikt pga det stérre djupet (bilaga 3
och 4). Botten vid in- och utlopp och i strémfara bestod av block, sten, grus och sand. Centrala

delarna av dammen hade ett djup pa 2-7 m (bilaga 4). Mjuksedimenten ldngs kanterna lag pa ca
1-1,5 m djup.

Bedbmning av behov av vidare
undersoékningar

Fororeningarna i omradet far anses vara vil, om dn oversiktligt kartlagda. Efter
sedimentprovtagningen i maj upptécktes att det i damm 4, pa relativt stort djup, fanns gott om
ackumulerat sediment. Vid den kompletterande provtagningen i september visade det sig att
sedimentlagret var tunt och svart att fa upp med sedimenthéimtare. Det konstaterades att
sedimenten kan ha spolats ut under hogflddesperioden sommaren 2007.
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Bjorkshults glasbruk el
Sediment- och vattenprovgunkter
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1 Provpunkter och
,-° transekter i damm 2
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Bjorkshults glasbruk
Bottenkarakterisering

Mjuksediment
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Djupférhallanden i dammar
vid Bjorkshults glasbruk

Damm 1
VY =1664modh

Damm 2
N=1644mo6h

Damm 3
VY =1643mdh

Damm 4
VY =1643m & h

Skala 1:1500
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